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Erdwarmenutzung in Niedersachsen
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1. Vorwort

Sehr geehrte Leser und Leserinnen!

Dieser Leitfaden erscheint zu einem Zeitpunkt, zu de m
sich viele Burgerinnen und Birger mit demThema Ene r-
giepolitik so intensiv beschétftigen wie selten zuvor.

Neben dem sich abzeichnenden Klimawandel haben

die Menschen ganz konkrete Sorgen wegen steigender
Strom- und Gaspreise. Aber auch Handwerksbetrieben,
mittelsténdischen Unternehmen und besonders ener-
gieintensiven Betrieben machen die massiven Preiserh 06-
hungen zu schaffen.

In diesem Zusammenhang sind die Entwicklung, Forde-
rung und Nutzung der erneuerbaren Energien wichtige
und unverzichtbare Bestandteile einer zukunftsgerechten
Energiepolitik. Im Rahmen eines technologieoffenen
Energiemixes muss der Anteil der erneuerbaren Energi en
wachsen.

Ein Baustein fur eine zukunftsfahige und bezahlbare
Energieerzeugung und Energieversorgung kann dabei
die Erdwarmenutzung sein. In der Vergangenheit wurde
beimThema Erneuerbare Energien die Erdwarmetechnik
beziehungsweise die Warmepumpe oft aul3en vor gelas-
sen, weil sie mit elektrischer Energie angetrieben wird
und dies als Makel galt. Dabei ist die Umwelthilanz der
Warmepumpe positiv. Sie erspart im Vergleich zu her-
kémmlichen Brennstoffheizungen der Umwelt bis zu 50
Prozent Priméarenergie und bis zu 60 Prozent CO 2-Aus-
stol3.

Im Neubau, aber auch im Altbau bei der Heizungssa-
nierung, kann durch den verstarkten Einsatz von War-
mepumpenheizungen ein wichtiger Beitrag zur Senkung
der Schadgase geleistet werden. Im Weil3buch der EU
wird die Warmepumpe als vorbildliche Loésung zur CO  2-
Minderung herausgestellt. Auch in der seit Februar 2002
glltigen Energie-Einsparverordnung (En-EV) wird sie
bevorzugt behandelt, da sie wesentlich zur Primérener-
gieeinsparung beitragt.

Aufgrund der gestiegenen Nachfrage, werden in diesem
Leitfaden schwerpunktmafig Erdwarmesonden in Verbin-
dung mit Warmepumpen beschrieben. Erdwarmesonden
beruhen heute auf sicherer und einfacher Technik, wenn
sie fachgerecht installiert und betrieben werden. Dabei
ist darauf zu achten, dass nach dem neuesten Stand der
Technik hergestellte Erdwarmesonden nicht nur energie-
ef“zient, sondern auch sicher und fir das Grundwas ser
unbedenklich installiert und betrieben werden.

Mit diesem Leitfaden kénnen Sie sich Uber Erdwar-
metechnik und den Weg zum ordnungsgemafien Bau
von Anlagen informieren. Wir wollen hiermit einen
Beitrag leisten, um den Aufwand fiir die Umsetzung
dieser 6kologisch sinnvollen Form der Energiegewinnung
auf das Notigste zu begrenzen. Das bedeutet weniger
Verwaltungsaufwand und fir den Bauherrn Planungssi-
cherheit, wenn Klar ist, unter welchen Bedingungen und
wo die Technik ohne behérdliche Zulassung zum Einsatz
kommen kann und wo nicht. Und mit dem entwickelten
Vorgehen setzen wir auf eine vertrauensvolle Zusammen
arbeit zwischen allen Beteiligten.

%‘yj-%&uﬂ% C‘%W

Hans-Heinrich Sander
Niedersachsischer Umweltminister



2. Allgemeines

Der vorliegende Leitfaden richtet sich an Planungsbiros,
Bauherren, Fach“rmen und ausfuhrende Bohrunterneh-
men und Behorden. Schwerpunkt dieses Leitfadens ist  die
Gewinnung von Warme aus der Warmequelle Erdreich
durch die Errichtung und den Betrieb von Erdwéarme-
sonden. Er erlautert die fachlichen Grundlagenundda s
Zulassungsverfahren bei den Unteren Wasserbehérden.

Es werden Gebiete beschrieben, die aufgrund ihrer
unterschiedlichen wasserwirtschaftlichen und hydroge-
ologischen Bedingungen in Niedersachsen als zulassige,
bedingt zulassige und unzulassige Gebiete bezeichnet
werden (s. Abschnitte 5 und 6). Der Leitfaden und die
dazugehdorigen Detailkarten kdnnen im Internet unter
www.umwelt.niedersachsen.de >Themen > Wasser >
Grundwasser eingesehen und herunter geladen werden.
Die dem Leitfaden in den Anhangen beigefligten Vordru-
cke unterstitzen Antragsteller bei der Zusammenstel  lung
der erforderlichen Antragsunterlagen.

3. Erdwarmetechnik
Warmepumpen

Das Haupteinsatzgebiet der Warmepumpe liegt in der
Bereitstellung von Heizwérme, das heift in der Bere
lung eines Warmestromes auf relativ niedrigem Tempe-
raturniveau, der grof3 genug ist, um die Warmeverlust e
durch die Luftung und die Aul3enwande des jeweiligen
Gebéaudes auszugleichen und damit die gewiinschte
Raumtemperatur aufrechtzuerhalten.

Die Warmepumpe bietet die Mdglichkeit, ungenutzte
Warme der Umgebung auf ein fir Heizzwecke nutzbares
Temperaturniveau anzuheben. Die Funktionsweise der
Warmepumpe entspricht der Arbeitsweise eines Kihlag-
gregats. Der Kreislaufprozess des Kiihlaggregats erf olgt
nach einfachen physikalischen Gesetzmafigkeiten. Das
Arbeitsmittel, eine schon bei niedriger Temperatur sieden-
de Flussigkeit (im allgemeinen Sprachgebrauch als EKA lte-
mittele bezeichnet), wird in einem Kreislauf geftihrt und
dabei nacheinander verdamptft, verdichtet, ver’ussigt
und entspannt (Abb.1). Mit einer Warmepumpe wird der
Umwelt (Wasser, Boden/ Gestein, Umgebungsluft) Warme
entzogen und dem Heizsystem zugefihrt.

itstel-

Verdampfer Verflissiger
Qab
To
T
209 erdichten
verdgmpfen ‘ .
% verflissigen
Qu
entspannen

o5 Entspannungsventil p

Abb. 1: Funktionsschema einer Warmepumpe (Quelle: Stiebel Eltron)

Im Verdampfer be“ndet sich das "Ussige Arbeitsmitt el bei
niedrigem Druck. Die (Quellen-)Umgebungstemperatur

am Verdampfer ist hdher als die dem Druck entspreche n-
de Siedetemperatur des Arbeitsmittels. DiesesTempe ra-
turgefalle bewirkt eine Warmetbertragung vom Warme-
trager (Sole, Wasser-Glykolgemisch oder Grundwasser)

auf das Arbeitsmittel, wobei das Arbeitsmittel siedet und
verdampft. Die dazu erforderliche Warme wird Gber den
Warmequellenkreislauf dem Untergrund (Boden, Gestein
und/ oder Grundwasser) entzogen.

Der Arbeitsmitteldampf wird stdndig vom Verdichter
aus dem Verdampfer abgesaugt und verdichtet. Bei der
Verdichtung steigt der Druck des Dampfes und dessen
Temperatur.

Vom Verdichter gelangt der Arbeitsmitteldampf in den
Verlssiger, der zum Beispiel vom Heizwasserstrom um -
spult wird. Die Temperatur dieses Wasserstromes ist nied-
riger als die Ver"Ussigungstemperatur des Arbeitsmittels,
so dass der Dampf gekuhlt und dabei wieder ver’ussigt
wird. Die im Verdampfer aufgenommene Energie (War-
me) und zusatzlich die durch das Verdichten zugefuhrte
Energie werden im Ver"Ussiger durch Kondensieren
wieder frei und an den Wasserstrom (Heizungskreislauf)
abgegeben.

Anschlieend wird das Arbeitsmittel tber ein Ent-
spannungsventil in den Verdampfer zurtickgefuhrt. Das
Arbeitsmittel wird von dem hohen Druck des Ver’lssigers
auf den niedrigen Druck des Verdampfers entspannt.

Beim Eintritt in den Verdampfer sind der Anfangsdruck
und die Anfangstemperatur wieder erreicht.

Mit einer Warmepumpe kann die Warme der sonst
nicht nutzbaren Warmequellen des Untergrunds durch
Zufuhr mechanischer Energie aufgewertet und auf eine
hohere, nutzbare Temperatur gebracht werden. Die zu  m
Antrieb des Verdichters erforderliche mechanische Ener-
gie kann durch einen Elektro- oder einen Verbrennungs-
motor erzeugt werden.

Durch den Einsatz einesTeils dieser mechanischen
Energie kénnen bis zu funf Teile Warmeenergie aus de m
Untergrund gewonnen werden.

Ef“zienz und Dimensionierung der Warmepumpe

Bei einer Warmepumpe wird das Verhaltnis von geliefer-
ter Warmeenergie und elektrischem Energiebedarf der
Warmepumpe als Jahresarbeitszahl (JAZ) bezeichnet. Sie
gibt Aufschluss dariber, wie viel mal gro3er der Nutzen
(Heizwérme) gegeniber dem Aufwand (Strom) innerhalb
eines Jahres ist. Die Jahresarbeitszahl ist abh&ngig von
derTemperatur der Warmequelle und des Warmeverbrau-
chers. Je hoher die Temperatur der Warmequelle und je
niedriger die Temperatur des Warmeverbrauchers, dest o
hoher ist die Jahresarbeitszahl. Idealerweise werden  War-
mepumpen in Verbindung mit Ful3boden- oder Wandhei-
zungen eingesetzt.

Legende:

T*0 Verdampfungstemperatur

T* Kondensationstemperatur

p0 Verdampfungsdruck

p Kondensationsdruck

Qab Heizarbeit, Qzu zugefiihrte Warmequellenenergie
W elektrische Energiezufuhr



Warmequellen

Naturliche Warmequellen der Umgebung sind die Luft,
das Erdreich, die direkte Sonnenstrahlung und Wasser.
Fiar Warmepumpen werden hau“g die ganzjahrig verfiig-
baren Warmequellen
€ Erdwarme,
€ Grundwasser und
€ AulBenluft
genutzt.

Das Erdreich ist unter anderem wegen seiner relativen
Temperaturkonstanz eine sehr giinstige Warmequelle.
Die Erdreichwéarme bis ungeféhr 100 MeterTiefe, dief  Ur
die Warmequellenanlagen relevant ist, ist zum einen
gespeicherte Sonnenenergie und zum anderen Erdwarme
aus dem Erdinneren. So ist zuné&chst bis zirka 10 Meter
Tiefe derTemperaturverlauf im Boden durch die Au-
Bentemperatur gepragt. Ab etwa 10 MeterTiefe ist die
Temperatur dann nahezu konstant Gber das Jahr (Abb.  2).
In tieferen Erdschichten ist der Anteil der geothermischen
Warme aus dem Erdinneren deutlich héher, die Tempera-
tur nimmt pro 100 Meter um etwa 3 Grad zu. Die Frost-
grenze liegt im Allgemeinen schon bei 0,8 Meter Tiefe
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Abb. 2: Mittlerer Temperaturverlauf im ungestorten Erdreich in
Abhangigkeit von der Jahreszeit (Quelle: Bundesverb and Warme-
pumpe (BWP))

Anwendungsformen

Zur Gewinnung der Warme aus dem Erdreich werden
verschiedene Techniken genutzt. Am gebrauchlichsteni st
die Warmegewinnung mittels Erdwarmesonden (Abbil-
dung 3 und 4) und Erdwarmekollektoren (Abbildung 5).
Des Weiteren werden Spiralkollektoren und Brunnen mit
Grundwasserférderung (Grundwasser-Warmepumpen)
(Abbildung 6) eingesetzt.

Erdwarmesonden

Abb. 3: Systemhaus mit Erdwarmesonde (Quelle: BWP)

Abb. 4: Erdsonde im Detail (Quelle: BWP)

Erdwarmesonden werden in vertikalen Bohrungen mit
Tiefen meist bis 100 Meter eingebaut. Die Sonden bes te-
hen in der Regel aus paarweise gebulndelten U-formigen
Kunststoffrohrschleifen, die nahe der Erdober’ache tber
Sammelleitungen an eine Warmepumpe angeschlossen
sind. Im Sondenkreislauf zirkuliert eine Warmetrager”is-
sigkeit, die im tieferen Sondenbereich die im Untergrund
gespeicherte Warme aufnimmt.

Die Abschéatzungen der realisierbaren Entzugsleistun gen
fur Erdwarmesonden werden wesentlich bestimmt durch
die Warmeleitfahigkeit des Untergrunds, insbesondere im
wassergesattigten Bereich. Der zusatzliche Warmeentzug
aus der Grundwasserbewegung ist nicht zu quanti“zi  e-
ren und stellt einen Sicherheitszuschlag dar.

Die Sondenlange und der Einbau der Sonde sind maf3-
geblich fur die Ef“zienz der Erdwarmegewinnung. Eine
Unterdimensionierung der Sonden kann einen schlechte-
ren Wirkungsgrad und Eisbildung in den angrenzenden
Schichten bedeuten, die im Extremfall Bauschaden durch
Auftauprozesse zur Folge haben. Es ist daher eine beson-
dere Sorgfalt bei der Dimensionierung der Anlage erfor-
derlich.

Erdwarmesonden sind durch entsprechend quali“zierte
Fachbetriebe (Nachweis nach DVGW Arbeitsblatt W120 G
oder gleichwertige Zerti“zierung) zu errichten.

Fur den Anschluss, das Befillen und die Druckpriufun g
sowie fur die Instandhaltung und Instandsetzung von
Erdwarmequellenanlagen fir Warmepumpen ist Fach-
personal mit Sachkunde erforderlich. Der Begriff ESach-
kundes bedeutet hier die theoretische Kenntnis und
praktische Erfahrung, die in der Regel bei Fachbetrieben
der Bohr-, Heizungs-, Klima-, Elektro- oder Sanitartechnik
vorhanden ist.
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Abb. 5: Systemhaus mit Erdwéarmekollektor (Quelle: BWP)

Erdwéarmekollektoren

Bei Erdwarmekollektoren werden Kunststoffrohre in
einerTiefe von 1,2 bis 1,5 Meter in mehreren Kreise nim
Erdreich horizontal verlegt. Die einzelnen Rohrkreise soll-
ten eine Lange von 100 Metern aufweisen und 150 Meter
nicht Uberschreiten, da sonst grof3ere Umwalzpumpen

mit einer héheren Leistungsaufnahme erforderlich sind.
Der Verlegeabstand ist abhéngig von der Bodenbeschaf-
fenheit und wird von Herstellern mit Werten zwischen

0,3 und 0,8 Meter angegeben.

Im Gegensatz zu Erdwarmesonden erreichen Erdwar-
mekollektoren aufgrund der geringen Einbautiefe von
etwa 1,5 Meter unter Gelande das Grundwasser in der
Regel nicht. Der Bodeneingriff ist vergleichbar mitd  er
Errichtung eines unterkellerten Gebaudes. Eine etwa ige
Reduzierung der Niederschlagsversickerung durch die
Vereisung des Oberbodens im Winter ist aufgrund der
relativ geringen Flachen im Hinblick auf die Grundw  as-
serneubildung zu vernachlassigen.

Die horizontale Reichweite der Temperaturverande-
rung ist geringer als bei Erdwarmesonden. Eine hydroge-
ologische Beurteilung ist bei Beachtung des VDI-Regel-
werkes 4640 in der Regel fur solebetriebene Kollekto  ran-
lagen nicht erforderlich.

Mindestabstande zwischen Erdwarmesonden und
-kollektoren

Der thermische Ein"uss von Erdwarmesonden ist im prak-
tischen Langzeitbetrieb auf wenige Meter beschrankt.
Dennoch koénnen sich zu nah beieinander stehende Erd-
warmesonden gegenseitig negativ beein”ussen.

Far Warmepumpen mit einer Warmeleistung bis 30 kW
sollte der Mindestabstand von Erdwarmesonden mindes-
tens funf Meter untereinander beziehungsweise 10 Me-

ter zur nachstgelegenen Anlage auf einem benachbarte n
Grundstiick betragen. (Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA), 2003, VDI-Richtlinie 4640). Bei Erdwarmekollek-
toren (nicht Sonderbauformen) ist die Reichweite des
horizontalen thermischen Ein"usses geringer als bei  Erd-
warmesonden, so dass ein Abstand von einem Meter zu r

Grundstuicksgrenze ausreichend ist. Die gegenseitigen
Abstande der Schleifen von Erdwéarmekollektoren liegen
bei den in Deutschland tblichen Anlagen in der Rege |
zwischen 0,3 und 0,8 Metern.

Sonderbauformen von Erdwarmekollektoren

Neben den oben beschriebenen Erdwarmekollektoren

gibt es weitere Sonderbauformen, die ebenfalls vor-

nehmlich gespeicherte Sonnenenergie nutzen. Zu diesen

gehoren:

- Grabenkollektoren,

- Spiralkollektoren (Spiralsonden, Energiekdrbe oder
auch Erdwarmekdorbe genannt),

- Kapillarrohrmatten,

- Kollektoren mit Regenwasserversickerung,

- Energiepfahle.

Genauere Informationen zu den einzelnen Bauformen

kénnen der VDI 4640 enthommen werden.

Grundwasser- Warmepumpen

Mit Brunnen wird die im Erdreich vorhandene Warme
Uber das vor Ort vorhandene Grundwasser, das zu die sem
Zweck zuTage gefordert wird, gewonnen.

Fir die Warmenutzung aus dem Grundwasser sind ein
Forder- und ein Schluck- oder Sickerbrunnen notwendig
(Abb. 6). Um ein Verockern der Brunnen- oder Warme-
pumpenanlage zu vermeiden, sollte nur Grundwasser mit
sehr geringen Eisen- und Mangangehalten genutzt wer-
den. Hersteller fordern hier Werte in der Gréf3enordnung
von kleiner 0,2 beziehungsweise 0,5 mg/l. Unter Verocke-
rung versteht man das Absetzen von Eisen- und Manga n-
verbindungen in Rohrleitungen oder Brunnen. Das dem
Forderbrunnen entnommene Grundwasser wird in der
Warmepumpe um zirka drei Grad abgekuhlt und tber
den Schluck- oder Sickerbrunnen wieder dem Grundwas -
serleiter zugefiihrt. Beim Bau der Brunnen ist darauf zu
achten, dass das abgekihlte Wasser des Sickerbrunnen s
nicht wieder in den Bereich des Forderbrunnens gelangt.

DieTiefe der Brunnenbohrungen héngt vom Grund-
wasserspiegel ab. Der erforderliche Volumenstrom
(Wassermenge der Warmequelle) ist den technischen
Daten der Warmepumpe zu entnehmen. Ob die fir die
Warmepumpe notwendige Wassermenge zur Verfligung
steht, sollte in einem mehrtagigen Pumpversuch ermittelt
werden. Die Wasserqualitat ist durch eine Wasseranalyse
festzustellen.

¢

Abb. 6: Systemhaus mit Grundwasserbrunnen (Quelle: BWP)



4. Allgemeine
Zulassungsgrundlagen

Fir den Bau und Betrieb von Anlagen zur Erdwarmenut-
zung sind als gesetzliche Grundlagen insbesondere das
Niedersachsische Wassergesetz (NWG) und das Bundes-
berggesetz (BBergG) zu beachten.

Wasserrecht

Bei ordnungsgemafem Betrieb von Erdwarmesonden

und Einhaltung allgemeiner Anforderungen (s. Anhang 1)
kann die Gefahr einer Beeintrachtigung des Grundwas-

sers (etwa durch Leckagen) als gering angesehen wer den.
Eine andere Gefahr besteht jedoch bei den Bohrarbeiten
zur Errichtung von Erdwéarmesonden durch die eingesetz-
ten Spulungszusétze oder das Verbinden verschiedener
Grundwasserstockwerke. Dieses Gefahrdungspotential

ist besonders im Fall einer vorrangigen Trinkwassernut-
zung und vor allem im Nahbereich der Fassungsanlagen
wasserrechtlich von Bedeutung, so dass weitergehend e
Anforderungen gestellt werden miissen. In festgesetzten
Wasserschutzgebieten kann dariiber hinaus aufgrund der
jeweiligen Schutzgebietsverordnung die Nutzung von
Erdwéarme eingeschrankt oder verboten sein.

Der kiinftige Betreiber einer Warmepumpe und Erd-
warmesonde (mit einer Heizleistung bis 30 kW) kannd as
fur andere Grundwassernutzungen maglicherweise be-
stehende Risiko nicht beurteilen. Daher ist es erforderlic  h,
das Vorhaben mit dem im Anhang beigefugten Formular
bei der zustéandigen Unteren Wasserbehdrde anzuzei-
gen. Aufgrund dieser Anzeige (Anhang 2) entscheidet
die Untere Wasserbehotrde anhand der Bauart und des
Standortes, ob die Anlage ohne Erlaubnis erstellt we rden
kann. Soweit eine Erlaubnis nach § 10 NWG oder auf-
grund der Schutzgebietsverordnung erforderlich ist, wird
die Anzeige als Antrag gewertet. Mit dem in Anhang 2
beigefligten Formular soll in beiden Fallen eine schnelle
und abschlielende Entscheidung der Unteren Wasserbe-
horde ermdglicht werden. Zur Vermeidung von zeitlich ~ en
Engpéssen ist es erforderlich, dass das Formular 4 Woch en
vor der geplanten Durchfiihrung vom Auftraggeber (ode r
dessen Beauftragten/ Bohrunternehmer) bei der Untere  n
Wasserbehorde (Adressen fiir Formular siehe Anhang 5)
eingereicht wird.

Hinweis:

Durch die Einreichung des in Anhang 2 angefligten For-
mulars ist die bei Bohrungen zur Errichtung von Erdw  &r-
mesonden nach § 138 NWG bestehende wasserrechtliche
Anzeigep”icht erfillt. Parallel und zusatzlich hierzu si nd
Bohrungen allgemein tber eine Anzeige (siehe Formular
Anhang 3) bei dem Landesamt fiir Bergbau, Energie und
Geologie (LBEG) (8 127 BBergG und § 4 Lagerstattenge-
setz) bekannt zu geben.

Grundwasserwarmepumpen und Erdwarmesonden mit
einer Leistung tber 30 kW werden durch diesen Leitfa-

den nicht behandelt. Beide Erdwarmenutzungsarten sin  d
in jedem Fall wasserrechtlich von Bedeutung und miss en
durch die Untere Wasserbehorde in einem Antragsverfah-
ren geprift werden.

Bergrecht

Erdwérme gilt nach § 3 Abs. 3 Satz 2 Nr. 2b Bundesb erg-
gesetz (BBergG) als Ebergfreier Bodenschatze Dies bedeu-
tet, dass sich das Eigentum an einem Grundstiick nich t
auf die Erdwarme erstreckt. Fir die Aufsuchung der Erd-
warme bedarf es daher einer Erlaubnis nach § 7 BBer gG
und fir die Gewinnung einer Bewilligung nach § 8

BBergG.

Wenn die Erdwarme Ein einem Grundstuick aus An-
lass oder im Zusammenhang mit dessen baulicher oder
sonstiger stadtebaulicher Nutzung gelost oder freig  esetzt
wirde (§ 4 Abs. 2 Nr. 1 BBergG), liegt jedoch keine G ewin-
nung im bergrechtlichen Sinne vor. Dies ist unter ande-
rem dann gegeben, wenn bei der Erdwarmegewinnung
die Energie Uber einen Mittler, zum Beispiel eine War -
mepumpe, gewonnen werden muss, weil das natirliche
Energiegefalle fir die Erdwarmenutzung nicht ausreicht.
Eine Bewilligung nach § 8 BBergG ist deshalb regelméRig
nicht erforderlich, wenn die Erdwarme mit Hilfe einer
Warmepumpe gewonnen wird.

Unabhangig hiervon sind Bohrungen nach § 127
BBergG der Bergbehorde (LBEG) vom Auftraggeber der
Bohrung oder dem beauftragten Bohrunternehmer anzu-
zeigen (s.Anhang 3).

Bei Bohrungen, die mehr als 100 Meter in den Boden
eindringen sollen, entscheidet die Bergbehodrde, ob f  Ur
die Bohrung, aus Ricksicht auf den Schutz Beschaftig ter
oder Dritter oder wegen der Bedeutung der Bohrung, e in
Betriebsplan nach 8§ 51 ff. BBergG erforderlich ist. Halt die
Bergbehorde einen solchen Betriebsplan fir nicht erfor-
derlich, bestatigt sie lediglich die Bohranzeige.

Ist im Einzelfall ein Betriebsplan erforderlich, werden
im Zulassungsverfahren nach § 55 f. BBergG auch andere
betroffene Behtrden von der Bergbehoérde beteiligt.

Stellt eine der im Betriebsplan beschriebenenTatig kei-
ten (zum Beispiel Bohrungen im Grundwasser, voriber-
gehende Grundwasserentnahme, Pumpversuche) einen
Benutzungstatbestand im Sinne des NWG dar, entschei-
det die Bergbehorde unter der Beteiligung der Unteren
Wasserbehorde auch tber die dafir erforderliche wasser-
rechtliche Erlaubnis.



5. Wasserwirtschaftliche
und hydrogeologische
Randbedingungen
Grundlagen

Die Standortbeurteilung zur Errichtung und fur den
Betrieb von Erdwéarmesonden erfolgt anhand der geo-
logischen und hydrogeologischen Situation und der
Lage des Vorhabens in Trinkwassergewinnungsgebie-
ten.

Die hydrogeologische Beurteilung erfolgt im
Hinblick auf die mogliche Beein"ussung des Grund-
wassers durch Leckage einzelner Sonden, durch die
Bohrarbeiten und den Ausbau der Bohrung.

Sie stellt keine Bewertung der Ef‘zienz einer Erdwar-
mesonde in einem bestimmten Gebiet dar.
Neben den Gebieten, in denen die Erdwarmenutzung

entweder als zulassig oder unzuléssig anzusehen ist ,

bleiben Gebiete Ubrig, in denen eine wasserrechtlic
Einzelfallprufung (bedingt zuléssig) mit nachfolgen-

der Erlaubnis nach § 10 NWG oder Zulassung mit Auf-

lagen oder mit MaBnahmen nach § 138 Abs. 2 NWG

erforderlich ist:

- Schutzgebiete fiir die Trinkwasserversorgung Zone
llla und IlIb (WSG),

- Heilquellenschutzgebiete Zone 111/1 und lIl/2
(HQSG),

- Trinkwassergewinnungsgebiete (z.B. aus Schutzge-

bietsplanungsunterlagen oder soweit nicht als
Zone Il beschrieben alle Bereiche mit einem Ab-

stand von 100 m bis 1000 m im Anstrom zu entspre-

chenden Fassungsanlagen,

- Vorranggebiete fur die Trinkwassergewinnung, in
denen zur Zeit noch keine Grundwasserentnahme
erfolgt,

- Gebiete mit starker Verkarstung,

- Gebiete mit ausgepragter Grundwasser-Stockwerks-

trennung,

- Gebiete mit hdu“g auftretendem artesischem
Grundwasser,

- Gebiete des Altbergbaus,

- Gebiete mit Altlasten, schadlichen Bodenverénde-
rung und Grundwasserschaden,

- Gebiete mit hochliegenden Salzstrukturen (z.B.
Salzstdcke).

Begriindungen

InTrinkwassergewinnungsgebieten und vergleichba-
ren Nutzungen (zum Beispiel Heil- und Mineralquel-
len) besteht eine Schutzbedurftigkeit des Grundwas-
sers, die Uber den allgemeinen Grundwasserschutz
hinausgeht. Daher ist die relative Lage eines Vorha-
bensstandorts zu Wassergewinnungsanlagen und
deren festgesetzten oder im Festsetzungsverfahren
be“ndlichen Schutzgebieten zu berlicksichtigen. Auch

die Ein"Usse von Altlasten, schadlichen Bodenverande-

rungen oder Grundwasserverunreinigungen kann zu

einer eingeschrankten Nutzung beziehungsweise zum

Versagen der Zulassung fuhren.

Grundwasserstockwerksbau

Wird durch eine Bohrung zur Errichtung einer Erdwar-
mesonde eine hydraulische Verbindung zweier ansonsten
weitrdumig getrennter Grundwasserstockwerke verur-
sacht, so fuhrt dies bei unterschiedlichen hydraulischen
Druckhdhen und einer unzureichenden Abdichtung des
Bohrlochs zu einem Ubertritt von Wasser aus einem in

das andere Stockwerk. Insbesondere bei unterschied! i-
cher Beschaffenheit der Grundwésser oder vorhandene n
Grundwasserverunreinigungen ist eine solche Stock-
werksverbindung kritisch zu beurteilen. Die Schaffun g
derartiger hydraulischer Verbindungen kann zu Schadi-
gungen fuhren, die eine spéatere Nutzung der betroffe-

nen Stockwerke, zum Beispiel zur Trinkwassergewinnun g,
nicht mehr zulassen.

Durch eine ordnungsgemaRe Verpressung der Bohrun-
gen nach Einbau der Sonden kénnen hydraulische Verb in-
dungen zweier oder mehrerer Grundwasserstockwerke
jedoch mit hoher Sicherheit ausgeschlossen werden.

Vorkommen von héher mineralisierten Grundwassern

oder CO2-Einschlissen:

Die Erfahrungen zeigen, dass Mineralwasser- und die

h&au“g damit verbundenen CO 2-Vorkommen in der Regel
sehr sensibel auf hydraulische Eingriffe reagieren.  Insbe-
sondere in Fallen, bei denen die Grundwasserstromung
durch Gaslift (Aufstieg des Grundwassers durch das Vor-
kommen von gasférmigem CO 2) beein”usst ist, kbnnen
auch kurzfristige Eingriffe durch Bohrungen zu nachhal  ti-
gen Veranderungen der FlieRsysteme fiihren.

Kluft- und Karstgrundwasserleiter:

In hoch durchlassigen Kluft- und Karstgrundwasserlei  tern
kann mitunter nicht sichergestellt werden, dass die Boh-
rung ordnungsgemar verpresst werden kann.

Artesische Verhaltnisse:

Bei artesischen Verhéaltnissen, die vor allem in den Niede-
rungsgebieten des Berglandes auftreten, kdnnen Schwie-
rigkeiten beim Abteufen und Verpressen der Bohrung
entstehen. Das an der Gelandeober’ache austretende
Grundwasser kann dann zu Ausspulungen, Kolkbildun-
gen oder Nachbrechen der Ober”ache fiihren, so dass die
Bohrarbeiten nur mit groRem Aufwand ordnungsgeman
weitergefuihrt und abgeschlossen werden kdénnen.

Bergbaugebiete:

Eine Besonderheit sind in diesem Zusammenhang Ge-
biete des Altbergbaus. Fahrt eine Bohrung einen Hohl-
raum eines untertagigen Grubengebaudes an, kann eine
solche Bohrung im Allgemeinen nicht mit vertretbarem
Aufwand gegen die hau“g wassergefiillten Hohlraume
zuverlassig und dauerhaft abgedichtet werden. In solchen
Gebieten ist daher eine Anfrage bei der Bergbehtrde
(LBEG) empfehlenswert.



6. Zulassungsverfahren:
Errichtung und Betrieb von
Erdwarmesonden

Fir das mit diesem Leitfaden beschriebene Zulassungs-
verfahren wird Niedersachsen im Sinne des Grundwas-
serschutzes in drei Flachenkategorien unterteilt. Diese
werden aufgrund der standértlichen Bedingungen als
zulassig (griin), bedingt zulassig (blau) und unzulassig
(orange) fur eine Erdwarmenutzung bezeichnet (s. na  ch-
folgende Abbildung 7).

In den zulassigen Gebieten wird das eingereichte
Formular als Anzeige gewertet. Im Antragsformular
(Anhang 2) sind die Informationen zu den Ziffern

1 bis 5 anzugeben Die Nutzung der Erdwarme durch
Erdwarmesonden erfolgt im Regelfall erlaubnisfrei. Die
Untere Wasserbehdrde sollte bei Einhaltung der allge-
meinen Anforderungen (Anhang 1) des Leitfadens die
Zuléssigkeit des Vorhabens formlos bestatigen.

Hinweis: Eventuell sind auch in zulassigen Gebieten
dartber hinaus bestehende konkurrierende wasser-
rechtliche Erlaubnisse zur Enthahme von Grund-
wasser (zum Beispiel private Wassergewinnung,
Mineral-, Heil- oder Tafelwassergewinnung) durch die
Untere Wasserbehorde zu berticksichtigen.

In den bedingt zulassigen Gebieten  wird die Anzeige in
der Regel als Antrag auf Erteilung einer wasserrecht  li-
chen Zulassung gewertet. Im Antragsformular (Anhang 2)
sind die Informationen zu den Ziffern 1 bis 5 anzugeben.
Bei unsicheren geologisch/ hydrogeologischen Standort-
verhaltnissen kann die Untere Wasserbehdrde weitere
Unterlagen (Ziffer 6 des Antrags) fordern. Es ist daher
sinnvoll, vor der Erstellung des Antrags Kontakt mit der
Unteren Wasserbehorde aufzunehmen, damit geklart
werden kann, ob dies erforderlich ist.

In diesen Gebieten ist die Errichtung und der Betrieb
von Erdwéarmesonden zulassig, wenn die ortlichen geo -
logisch/hydrogeologischen Verhaltnisse (Kapitel 5) di  es
erlauben.

In einfachen Fallen und ausreichender Entfernung zu
Trinkwassergewinnungsanlagen kann die Untere Wasser-
behoérde zusatzliche, die Bohrung betreffende MaRnah-
men auch nach § 138 Abs. 2 Satz 1 NWG an den Unter-
nehmer (Trager des Vorhabens) richten.

Eine Erlaubnis ist erforderlich, wenn ein erhhter
Schutz des Grundwassers durch Einhaltung der allgem ei-
nen Anforderungen, ggfs. zuséatzlicher Au”agen (Anhang
1) und evtl. Kontrolle sichergestellt werden muss.

Von der Unteren Wasserbehdrde ist zu beurteilen, ob
dem Antragsteller sowohl die allgemeinen Anforderun-
gen des Leitfadens als auch dariiber hinausgehende Auf-
lagen, zum Beispiel die Beschrankung der Bohrtiefe oder
das Vorhalten ausreichender technischer Voraussetzungen
zur Verpressung (= Abdichtung) groRer Klufte oder Karst-
hohlraume (s. Anhang 1), im Rahmen einer Erlaubnis
nach § 10 NWG verbindlich abverlangt werden mussen.

In den unzuldssigen Gebieten , in denen aufgrund der
Néhe zu Wassergewinnungsanlagen die Nutzung von
Erdwéarme (auch tber die ansonsten erlaubnisfreien
Erdwéarmekollektoren) in der Regel verboten ist, kann die

Untere Wasserbehdrde prufen, ob trotz der bestehenden
Regelungen eine Erlaubnis ausgesprochen werden kann.
Ein Verbot zur Errichtung und zum Betrieb von Erdwér -
mesonden gilt in:

- Schutzgebieten fir die Trinkwasserversorgung
Zone | und II,

- Heilquellenschutzgebieten Zone | und |l,

- Trinkwassergewinnungsgebieten (wie z. B. in Schut  z-
gebietsplanungsunterlagen beschrieben oder soweit
nicht als Zone | und Il beschrieben in allen Gebieten
mit weniger als 100 m Abstand zu entsprechenden
Fassungsanlagen).

Abb. 7: Nutzungsbedingungen ober’achennaher Geothermie

Hinweis: Die Karte kann in einem genaueren MaR3stab
und mit zusatzlichen Informationen unter

eingesehen werden. Die Flachenkategorien
beziehen sich ausschlief3lich auf das daflr vorgesehene
Zulassungsverfahren. Nicht enthalten sind Aussagen zu
technischen und wirtschaftlichen ErschlieBungsmdoglic  h-
keiten von Erdwarme in diesen Gebieten.

Legende zur Karte:

Erdwarmenutzung durch Erdwarmesonden:
Zulassig, Errichtung und der Betrieb von Erdwarmesondenis  tin die-
sen Gebieten in der Regel erlaubnisfrei. Die Zustimmung zur Errich-
tung und zum Betrieb von Erdwéarmesonden wird in diese  n Gebieten
nur in Ausnahmefallen verwehrt. Die allgemeinen Anfo rderungen (s.
Anhang 1) sind zu beachten.

- Bedingt zulassig, Errichtung und der Betrieb von Erdwéarmes  onden
in diesen Gebieten bedarf einer wasserrechtlichen Pr  Gifung des
Einzelfalls. In den oben genannten Gebieten ist Uiber die allgemeinen
Anforderungen (s. Anhang 1) hinaus eine Zulassung m it MaRnah-
men (§ 138 Abs. 2 Satz 1 NWG) oder eine Erlaubnis (§ 10 NWG) der
Unteren Wasserbehdrde Voraussetzung fiir den Baubeginn. Sow  eit
in einer Schutzgebietsverordnung weitergehende Beschrankungen
enthalten sind, schlie3t eine Erlaubnis auch die Ge nehmigung nach
Wasserschutzgebietsverordnung ein.

- Unzuléssig, Errichtung und der Betrieb von Erdwéarmesonden ist
in diesen Gebieten in der Regel verboten.  Die Errichtung und der
Betrieb von Erdwarmesonden ist nur im Ausnahmefall méglich. In
diesem Fall schlieR3t die erforderliche Erlaubnis die  Genehmigung
nach Wasserschutzgebietsverordnung ein.



Das erforderliche Zulassungsverfahren wird anhand der
Darstellung in der landesweiten Karte (s. Abb. 7) mit
folgendem Schema (Abb. 8) beschrieben:

Beantragung von Erdwarmesonden mit einer Heizleistung bis

30 KW in Niedersachsen

vordruck im Anhang 2 (s. Formular und Liste mit Ansch
vor geplanter Durchfihrung *).

Anzeige des Vorhabens bei der Unteren Wasserbehérde (UWB) mit Anzeige/Antrags-
riften im Anhang) 4 Wochen

UWSB prift anhand Anzeige/ Antragsvordruck bzw. Stando

dieser Basis Entscheidung, ob eine Erlaubnis erforderlich ist

rtbedingungen, ob allge-
meine Anforderungen ausreichen und zusétzliche Angaben erforderlich sind. Auf

Zulassige Gebiete
Anzeige ausreichend

Bedingt zulassige Gebiete
UWB wertet Anzeige als Antrag

Unzulassige Gebiete
UWB kann Anzeige als
Antrag werten

Errichtung und Betrieb sind in
der Regel erlaubnisfrei bei Be-

Wasserrechtliche Einzelfallprifung, ob Erdwarmenutzung moglich ist (siehe auch
Leitfaden Kap. 5 und 6):

achtung allg. Anforderungen

Wassergewinnungsgebiete ohne Regelung einer
gem. Anhang 1 des Leitfadens.

WSG/ HQSG-Verordnung, soweit nicht als Schutz-
zone Il beschrieben, Bereiche mit 100m bis 1km
IAbstand zur Fassungsanlage.

Festgesetzte Wasserschutzge-
biete Zone llla, llib

Festgesetzte Heilquellenschutz-
gebiete Zone 11I/1, 111/2

Gebiete mit starker Verkarstung, ausgepragter
Grundwasser-Stockwerkstrennung, artesischem
Grundwasser, Altlasten, Altbergbau, hochliegen-
den Salzstrukturen.

Festgesetzte Wasserschutzge-
biete und Heilquellenschutzge-
biete Zone I und 1

\Wassergewinnungsgebiete

lohne Regelung einer WSG/

HQSG-Verordnung, soweit

hicht als Schutzzone | und

Il beschrieben, Bereiche mit
eniger als 100m Abstand zur

Fassungsanlage

Baubeginn ist moglich bel Zu-
Istimmung der UWB aufgrund
der Anzeige.

Zustimmung
auf Basis § 138
(2) NWG mit/
ohne Maf3nah-

Erlaubnis auf
Basis § 10
NWG mit
IAu”agen

[Ablehnung
des Antrages

[Ausnahme vom
\Verbot nach
\WSG-Verord-
nung erteilt,

Erlaubnis nach
\WSG-Verord-
hung erteilt,
mit Au”agen

men mit Au"agen

In der Regel keine Ausnahme,
daher ist eine Ablehnung des
IAntrages zu erwarten.

Abb. 8: Schema Zulassungsverfahren

Hinweis: Das Landesamt fur Bergbau, Energie und Geolo-
gie ist Ansprechpartner fir Geodaten (zum Beispiel Bohr-
daten, Altlasten, Altbergbau) und berat auch in Fragen
zur tiefen Erdwarmenutzung (Tiefen > 400 Meter)

Informationen zu Grundwasserstanden sind beim
Niederséachsischen Landesbetrieb fur Wasserwirtschatft,
Kistenschutz und Naturschutz (NWLKN) verfligbar
( ).

Detailinformationen zu Wasserschutzgebieten, Was-
servorranggebieten und Heilguellenschutzgebieten sind
bei den Unteren Wasserbehérden verflgbar.

Die jeweils aktuelle Abgrenzung auf Basis der Daten
des NLWKN zu den Wasserschutzgebieten ist in Karten-
form unter verof-
fentlicht und zuganglich.

*) kostenfreie Priifung der Lage geplanter Anlagen anhand der Ubersichtskarte ENutzungsbedingungen ober”achennaher Geotherm iee

(drei Kategorien).
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Anhang 1

Allgemeine Anforderungen an die Errichtung und den

von Erdwarmesonden
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. Die Menge und Dichte des eingepressten Materials

Mit der Baudurchfiihrung dirfen nur Unternehmen
beauftragt werden, die nach DVGW W 120 in den
Gruppen G1 und/oder G2 oder gleichwertig zerti“ziert
sind und den Sachkundenachweis fiir Bohrgeratefiih-
rer gemaf DIN 4021 vorlegen kénnen

. Fur die Bohrungen gelten die Anforderungen des

DVGW-Regelwerkes. Insbesondere sind bei der Erstel-
lung der Bohrungen die DVGW Arbeitsblatter W 115
und W 116 zu beachten.

. Der Bohrdurchmesser ist so zu wahlen, dass zwischen

Sonde bzw. Sondenbiindel und Bohrlochwand ein
Ringraum von mindestens 30 mm verbleibt (Bohr-
durchmesser > Sondenbiindel + 60 mm). Die Sonden
sind mit Abstandshaltern zwischen den einzelnen
Rohrstrangen einzubauen.

. Auf der Bohrstelle sind Materialien und Geréate fir

SofortmaRnahmen im Storfall (z.B. Brand, Olunfall)
vorzuhalten. Im Fall von unbekannten oder nicht
abschatzbaren hydraulischen Verhéltnissen (artesische
Bedingungen) sollten Materialien und Geréate entspre-
chend vorgehalten werden.

. Betragen Spulungsverluste im Bohrloch mehrals 1| /s,

sind sofort die Arbeiten einzustellen und die Wasser-
behoérde zu informieren. Dabei sind geeignete Mal3-
nahmen zu ergreifen, die das Eindringen gréRerer
Mengen von Bohrspuilung oder Dichtungsmaterial in
den Grundwasserleiter verhindern oder begrenzen.

. Der Sondenful und seine Anschliisse an die Sonden -

rohre sind werksseitig herzustellen. Fur die Verbin-
dungsverfahren, insbesondere Schweildverfahren sind
die Richtlinien des Deutschen Verbandes fiir Schweif3-
technik verbindlich zu beachten (z.B. DVS Richtlinie
2207 und 2208). Der fertig gestellte Sondenful ein-
schlie3lich seiner Verbindungen ist vor der Verpressung
einer Druckprufung zu unterziehen. Werkstoffe nach
DIN 8074 und DIN 8075 (PE 100, SDR 11) entsprechen
den Anforderungen.

Nach Einbringen der Erdwarmesonde ist nach VDI 4640
das Bohrloch ohne Unterbrechung vollsténdig von der
Sohle aus mit einer grundwasserunschéadlichen, dau-
erhaft wasserdichten und (frost-)besténdigen Suspen-
sion (z.B.Tonmehl-Ton/ Zement-Suspension) mit einer
Dichte von > 1,4 kg/l zu verpressen.

far
die Ringraumverfiillung sind kontinuierlich zu erfas-

sen. Der Verpressvorgang ist so lange fortzufiihren,

bis die Dichte der aus dem Bohrloch austretenden
Suspension der eingepressten Suspension entspricht.
Ubersteigt der Bedarf an Verpressmaterial das Zweif a-
che des Ringraumvolumens, ist umgehend die Untere
Wasserbehorde zu informieren. Bei Misserfolg einer
Bohrung vor Einbau der Sonde ist das Bohrloch bis zur

Gelandeoberkante zu verpressen (vgl. Nr. 7.) und eben
falls zu dokumentieren.

9. Nach Fertigstellung des Sondeneinbaus ist deren Dich-
tigkeit entsprechend VDI 4640 Blatt 2 Nr. 5.2.3 zu
prufen und durch ein Protokoll zu dokumentieren.

10. Einwandige Anlagen oder Anlagenteile im Boden
oder Grundwasser dirfen als Warmetragermittel nur
nicht wassergeféahrdende Stoffe oder wassrige L6-
sungen der Wassergeféahrdungsklasse 1 (WGK 1) auf
der Grundlage der Stoffe Ethylenglykol (Ethandiol),
Propylenglykol (1.2-Propandiol), Calciumchlorid oder
vergleichbare Stoffe unter Zusatz von Korrosionsinhibi-
toren enthalten.
€ weitere Zusatze:

WGK 1 weniger als 5 Prozent WGK 2 weniger als
1 Prozent, WGK 3 ist unzulassig.
Der Lieferant des Warmetragermittels hat durch das

Betrieb

uber-

EG-Sicherheitsdatenblatt gem. 91/155/EWG zu beschei -

nigen, dass das Warmetragermittel diesen Anforderun-
gen entspricht.

11. Erdwarmesonden sind durch selbsttéatige Leckagetuber-
wachungseinrichtungen (baumustergepriifte Druck-
wachter) zu sichern. Im Falle einer Leckage der Erdwar-
mesonde muss die Umwalzpumpe sofort abgeschaltet
und ein Stérsignal abgegeben werden. Vom Betreiber
der Anlage ist regelmaRig zu prufen, ob aus der An-
lage Warmetrager”ussigkeit austritt. In diesem Fall ist
die Anlage unverzuglich aufRer Betrieb zu nehmen und
die Warmetrager’ussigkeit zu entfernen.

12. Nach Abschluss der Arbeiten zur Errichtung der Erd-
warmesonden sind folgende Unterlagen an die zustan-
dige Wasserbehdrde und an das LBEG zu Ubersenden:
€ aufgenommenes Schichtenverzeichnis / Bohrpro®l
mit Ausbaudarstellung der Erdwarmesonde, Doku-
mentation von Spilungsverlusten, Wasserstanden,
ausgeblasenen Wassermengen bei Luftspilungsboh-
rungen, Hohlraumen, Kliftigkeit,

€ Lageplan mit GauRR-Kriiger-Koordinaten (Rechts-/
Hoch-Werte) und Gelandehdhe des Bohransatz-
punktes bezogen auf NN,

€ Fotodokumentation der Bohr-, Einbau- und Verpress
arbeiten (inkl. Suspensionsmischer).
Die Fotodokumentation soll die fur die vor Ort
durchgefuhrten Arbeiten eingesetzten Geréte,
Materialien, Techniken und die errichteten Erdwar-
mesonden dokumentieren. Die Fotos sind jeweils so
zu erstellen, dass der Bezug zur 6rtlichen Baustell e
(Bildhintergund) eindeutig herzustellen ist.

€ Druckprifprotokolle (werksseitig, vor und nach E  in-

bau der Sonde),
€ Abnahmeprotokoll fir Erdwarmeanlagen,
€ Anlageninstallationsprotokoll (s. Anhang 4).



13. Bei AulRerbetriebnahme von Erdwarmesonden ist die

Warmetrager’ussigkeit auszuspuilen und ordnungs-
geman zu entsorgen. Die Sonde ist vollstandig mit
dauerhaft abdichtendem Material zu verpressen. Die
ordnungsgemale Stilllegung ist der Wasserbehdrde
anzuzeigen.

Hinweis:

Um zu verhindern, dass sich die Auswirkungen mehrere
Anlagen aufsummieren und damit zu schadlichen Aus-
wirkungen fiihren kénnen, ist ein Abstand zur Grund-
sticksgrenze von 5 Meter einzuhalten. Dieser reicht

zum Beispiel bei Ein- oder Zweifamilienh&usern aus, den

Warmeentzug in Boden und Grundwasser so gering zu
halten, dass keine nachteilige Veranderung zu besorgen
ist, selbst wenn in einem Wohngebiet auf jedem Grund-
stiick eine Erdwarmenutzung statt“ndet.

Zusatzliche mogliche Au”agen der Unteren Wasser-

behdrden (auler in zulassigen Gebieten):

r

A. Bei Entfernungen kleiner als 1.000 Meter im Anstr  om

zu Wassergewinnungsanlagen, oberhalb des fir die

Trinkwasserversorgung genutzten Grundwasserstock-

werks:
Der tber dem flr die Trinkwasserversorgung genutz-

ten Grundwasserstockwerk liegende Stauer darf nicht

durchteuft werden. Die Bohrtiefe ist auf maximal (x)*
m unter GOK begrenzt.
*ist von der Unteren Wasserbehorde festzulegen

B. In einer Entfernung von mehr als 1.000 Meter im An-

strom von Gewinnungsanlagen innerhalb der Schutz-

zone llla, im fUr die Trinkwasserversorgung genutzten
Grundwasserstockwerk:

Der sachgemale Ausbau der Erdwarmesonde im fur
die Trinkwasserversorgung genutzten Grundwasser-
stockwerk ist von einem geeigneten geologischen
Fachbiiro verantwortlich zu iberwachen. Das mit der
Uberwachung beauftragte Biiro ist unter Beifiigung

entsprechender Referenzen der Unteren Wasserbehor-

de im Voraus mitzuteilen.

Folgende Arbeiten sind Vorort zu Giberwachen und zu

dokumentieren:

- Uberwachung der Bohrarbeiten, Aufstellen des
Schichtenverzeichnisses,

- Feststellung grundwasserstockwerktrennender
Schichten,

- Einhaltung von Vorgaben zur maximalen Bohrteufe,

- Einbau und Druckpriifung der Erdwarmesonden
- Verpressen des Bohrloches.

Die Dokumentation ist der Unteren Wasserbehérde spa-
testens vier Wochen nach Fertigstellung vorzulegen.
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Anhang 2

Anschrift der zustandigen Unteren Wasserbehorde (siehe Anhang 5):

Anzeige/ Antrag auf Errichtung einer Anlage zur Erdwarme nutzung mittels
Warmepumpe - und Erdwarmesonden - mit einer Heizleistung bi s 30 kW
gemal ELeitfaden Erdwarmenutzung in Niedersachsene und K arte (ENutzungs-
bedingungen ober’achennaher Geothermies

Antragsunterlagen

1. Antragsteller/-in (Betreiber/-in)

Name, Vorname

Stralle,
Hausnummer

PLZ, Ort

Telefon, E-Mail

Bitte zusétzliche Adressen angeben, falls Antragsteller/-in, Betreiber/-in oder Eigentlimer/-in unterschiedlich sind.

2. Bohr‘rma

Firma

Ansprechpartner

Stral3e,
Hausnummer

PLZ, Ort

Telefon, E-Mail

3. Anlagenstandort

Stralle,
PLZ, Ort

Gemarkung, Flur,
Flurstick

innerhalb eines ; ;
nein a Zone:
\Wasserschutzgebietes*: mEy O

innerhalb eines ; ;
nein a Zone:
Heilguellenschutzgebietes*: 0=l

*Angaben hierzu erhalten Sie von der zustandigen Unteren Wasserbehdrde oder beim Niederséchsischen Landesbetrieb fur Wasserwirtschaft, Kiisten-
und Naturschutz (NLWKN)
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4. Anlagenbestandteile

Erdwarmepumpe Hersteller/ Typ Heizleistung [KW]:
Entzugsleistung [kW]:
\Warmetragermittel Name/ Inhaltsstoffe WG-Klasse:
Menge pro Sonde [I[:
Sonde Typ: Einzel-U-Sonde Doppel-U-Sonde
Durchmesser: Einzelrohr [mm]:  [_] Sondenbiindel inkl. ||
Verpressrohr [mm]:
Fullmenge gesamt pro Sonde [l]:

5. Bohrung(en)

Anzahl: m]: geplante Bohrtiefe [m]: Bohrdurchmesser [mm]:

Bohrverfahren:

Verpressmaterial:

6. Hydrogeologische Stellungnahme*

- Erforderlich nur nach Riucksprache mit der Unteren Wasserbehorde (auBerhalb zuldssiger Gebiete)
*Die hierfur entstehenden Kosten hat der Antragstell er/ die Antragstellerin zu tragen.

Hierbei handelt es sich um die Stellungnahme eines geeigneten hydrogeologischen Fachbiros zur Darstellung und
Bewertung der ortlichen hydrogeologischen Verhéltnisse. Die hydrogeologische Stellungnahme muss die folgenden
Informationen beinhalten (die verwendeten Unterlage n bzw. Quellen sind zu dokumentieren):

die zu erwartende Schichtenfolge bis zur geplante  n Sondentiefe,

die zu erwartenden Grundwasserstandsverhaltnisse, ggf. in den vorhandenen Grundwasserstockwerken,

die Bewertung ggf. "achenhaft vorhandener stockw erktrennender Schichten,

die zu erwartende Grundwasser”ie3richtung,

ggf. die Lage zu Fassungsanlagen in Wasserschutzgebi eten oder vergleichbaren Grundwassernutzungen,

ggf. dieTiefenlage der Grundwasser-Versalzung,

Hinweise auf Altlasten, schadliche Bodenveranderungen oder Grundwasserschaden,

Hinweise auf Altbergbau.

ah b dh b dh b dh

Nach 8 4 des Lagerstattengesetzes sind Bohrungen vom  Bohrunternehmer zwei Wochen vor Beginn der Arbeite  n
beim Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie an  zuzeigen.
Hierzu ist das dem Leitfaden beiliegende Formblatt ~ zur Anzeige eines Bohrvorhabens zu verwenden (Anhan g 3)

Beizufligende Unterlagen

€ Ubersichtslageplan mit Kennzeichnung des geplanten  Anlagenstandortes,

€ Auszug aus der Liegenschaftskarte mit Eintragung der Bohrung(en),

€ Bescheinigung des Lieferanten der Warmetrager”ussigkeit (EG-Sich  erheitsdatenblatt gem. 91/155/EWG) wenn diese
nicht im Anhang 1 Nr. 10 des Leitfadens aufgefuihrt  ist,

€ Zerti“zierung der Bohr‘rma nach DVGW-Arbeitsblat ~ t W 120 G oder gleichwertige Zerti“zierung,

€ Sachkundenachweis fir den Bohrgeratefihrer gemaf DIN 4021,

€ Hydrogeologische Stellungnahme (wenn gefordert).

Bestéatigung des Antragstellers/ der Antragstellerin

Die Anforderungen des Gewasserschutzes an Anlagen z ur Erdwarmenutzung, nein [] Jja [
entsprechend der im Leitfaden Erdwarmenutzung formulierten technischen
Anforderungen an Bauausfuihrung und Betrieb von Erdwar ~ mesonden sowie
der VDI Richtlinie 4640 werden eingehalten:

Der Standort be“ndet sich in einem: zulassigen Gebiet [] bedingt zuléssigen Gebiet []

Ort, Datum, Unterschrift



Ergénzender Hinweis:

Nach erfolgter Anlageninstallation sind die nachfolgenden Unterlagen an die zustandige Untere Wasserbehorde und
an das Landesamt firr Bergbau, Energie und Geologie zu tbersenden:

aufgenommenes Schichtenverzeichnis / Bohrpro“l mit Ausbaudarstellung der Erdwarmesonde ,
Fotodokumentation der Bohr-, Einbau- und Verpressarbeiten (inkl. Suspensionsmischer),
Druckprufprotokolle/ Abnahmeprotokoll fir Erdwarmeanlagen,

Anlageninstallationsprotokoll (s. Anhang 4).

a dh dh b

Informationen zu den folgenden Themen erhalten Sie beim Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) unter
Altlasten, Altbergbau, Bergbau, Gebiete mit starkerV  erkarstung, hoch liegende Salzstrukturen
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Anhang 3
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Anhang 4
Anlageninstallationsprotokoll

Durchgefuhrte Arbeiten, eingesetzte Werkstoffe usw. Kontrolle/
Bemerkung

Bohransatzpunkt, Festlegung
Hmwe Ise auf . HI nder n Issevors Chacmung ........................................................................................................
Bohrarbeiten Bohr @ mm
Kontrolle der Endtiefe: Endtiefe: m
Entnahme von Bohrproben
Lagerung der Bohrproben
Schichtenverzeichnis / Bohrpro*l
R eseltesci N Hersteler e
ANZEL | o
TN FEIN S S O,
DUIGHMESSET oo | 2N IS I ST I
Volumeninhalt e ) st
Werkseitiges Abdruckprotokoll
Sondenful3 Marke
Sondeneinbau von Haspel: Ol

auslegen und einlassen: [

4 mit Gewicht am Sondenful3: O
........................................................ S tamrohramSondenanfangD
........................................................ m |tVerpressgestange|:|
........................................................ [.). ruckprufungvorEmbaunVD|4640|:|
Verpressarbeiten tiber gezogenes Verpressgestange:

........................................................ u berverblemendeSPEROhr

R R R T ...................................................
Misch- und Verpressaniage L SIS TR N
Suspension Dichte (>1,4 kg/l): kg/l
Typ/HerSte”erdesDammmatenals ......................................................
.................................................................................... Verpressmenge ther

R e aniseiietet eSO (OO R
Druckpriifung Protokoll:

Ausfiihrende Firma
(Stempel):
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Anschriften der Unteren Wasserbehorden in Niedersac

Landkreis Ammerland
Untere Wasserbehdrde
Ammerlandallee 12
26655 Westerstede

Landkreis Aurich
Untere Wasserbehdrde
Postfach 1480

26584 Aurich

Stadt Braunschweig
Untere Wasserbehorde
Postfach 3309

38023 Braunschweig

Landkreis Celle

Untere Wasserbehdrde
Postfach 1105

29201 Celle

Stadt Celle-

Untere Wasserbehdrde
Helmuth-Hérstmann-Weg 1
29221 Celle

Landkreis Cloppenburg
Untere Wasserbehorde
Postfach 1480

49644 Cloppenburg

Landkreis Cuxhaven
Untere Wasserbehdrde
Vincent-Libeck-StralRe 2
27474 Cuxhaven

Stadt Cuxhaven
Untere Wasserbehdrde
Postfach 680

27456 Cuxhaven

Stadt Delmenhorst
Untere Wasserbehdrde
Rathausplatz 1

27749 Delmenhorst

Landkreis Diepholz
Untere Wasserbehdrde
Postfach 1340

49343 Diepholz

Stadt Emden

Untere Wasserbehdrde
Postfach 2254

26702 Emden/Ostfriesland

Landkreis Emsland
Untere Wasserbehdrde
Postfach 1562

49705 Meppen

Landkreis Friesland
Untere Wasserbehdrde
Postfach 1244

26436 Jever

Landkreis Gifhorn
Untere Wasserbehdrde
Postfach 13 60

38516 Gifhorn

Landkreis Goslar
Untere Wasserbehdrde
Postfach 2020

38610 Goslar

Stadt Goslar

Untere Wasserbehdrde
Postfach 2569

38615 Goslar

Landkreis Géttingen
Untere Wasserbehdrde
Reinhauser LandstralRe 4
37083 Géttingen

Stadt Goéttingen

Untere Wasserbehotrde
Hiroshimaplatz 1-4
37083 Géttingen

Landkreis Grafsch. Bentheim
Untere Wasserbehdrde
van-Delden-StralRe 1-7
48529 Nordhorn

Stadt Hameln

Untere Wasserbehdrde
Rathausplatz 1

31785 Hameln

Landkreis Hameln-Pyrmont
Untere Wasserbehdrde
Postfach 101335

31763 Hameln

Region Hannover
Untere Wasserbehdrde
Postfach 147

30001 Hannover

Landkreis Harburg
Untere Wasserbehdrde
Postfach 1440

21414 Winsen/Luhe

Landkreis Helmstedt
Untere Wasserbehdrde
Postfach 1560

38335 Helmstedt

Landkreis Hildesheim
Untere Wasserbehdrde
Bischof-Janssen-Strale 31
31134 Hildesheim

Stadt Hildesheim
Untere Wasserbehdrde
Postfach 101255
31112 Hildesheim

Landkreis Holzminden
Untere Wasserbehdrde
Postfach 1353

37593 Holzminden

hsen

Landkreis Leer

Untere Wasserbehorde
BergmannstralRe 37
26789 Leer/Ostfriesland

Stadt Lingen (Ems)
Untere Wasserbehorde
Elisabethstralle 14-16
49808 Lingen/Ems

Landkreis
Luchow-Dannenberg
Untere Wasserbehorde
Postfach 1252

29432 Luchow, Wendland

Landkreis Luneburg
Untere Wasserbehorde
Auf dem Michaeliskloster 4
21335 Lineburg

Stadt Lineburg

Untere Wasserbehorde
Postfach 2540

21315 Luneburg

Landkreis Nienburg (Weser)
Untere Wasserbehorde
SchloRplatz

31582 Nienburg/Weser

Landkreis Northeim
Untere Wasserbehorde
Postfach 1363

37143 Northeim

Landkreis Oldenburg
Untere Wasserbehorde
Postfach 1464

27781 Wildeshausen

Stadt Oldenburg
Untere Wasserbehorde
Industriestrafle 1
26121 Oldenburg

Landkreis Osnabriick
Untere Wasserbehorde
Postfach 2509

49015 Osnabriick

Stadt Osnabriick
Untere Wasserbehorde
Postfach 4460

49034 Osnabriick

Landkreis Osterholz

Untere Wasserbehorde
Postfach 1262

27702 Osterholz-Scharmbeck

Landkreis Osterode am Harz
Untere Wasserbehorde
Postfach 1451

37504 Osterode am Harz

Landkreis Peine
Untere Wasserbehorde

Anhang 5

Postfach 1360
31203 Peine

Landkreis Rotenburg (W.)
Untere Wasserbehorde
Postfach 1440

27344 Rotenburg/ Wimme

Stadt Salzgitter

Untere Wasserbehorde
Postfach 100680
38206 Salzgitter

Landkreis Schaumburg
Untere Wasserbehorde
JahnstralRe 20

31655 Stadthagen

Landkreis
Soltau-Fallingbostel
Untere Wasserbehorde
Winsener Stral3e 17
29614 Soltau

Landkreis Stade
Untere Wasserbehorde
Am Sande 2

21682 Stade

Landkreis Uelzen
Untere Wasserbehorde
Postfach 1761

29507 Uelzen

Landkreis Vechta
Untere Wasserbehorde
Postfach 1353

49375 Vechta

Landkreis Verden
Untere Wasserbehorde
Lindhooper Strasse 67
27283 Verden/Aller

Landkreis Wesermarsch
Untere Wasserbehorde
Postfach 1352

26913 Brake/Unterweser

Stadt Wilhelmshaven

Untere Wasserbehorde
Freiligrathstral3e 420 1
26386 Wilhelmshaven

Landkreis Wittmund
Untere Wasserbehorde
Postfach 1355

26400 Wittmund

Landkreis Wolfenbuittel
Untere Wasserbehorde
BahnhofstraRe 11
38300 Wolfenbiittel

Stadt Wolfsburg

Untere Wasserbehorde
Postfach 100944
38409 Wolfsburg
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