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Geonovo

Innovative Lésungen fir den Baugrund

1. Veranlassung und Beauftragung

Die Stadt Emden plant die ErschlieBung eines Neubaugebiets im Nordwesten des Emder
Stadtteil Conrebbersweg auf einer Flache von ca. 10 ha. Voruntersuchungen haben gezeigt,
dass im Bereich des zukunftigen Baugebiets potentiell sulfatsaure Béden vorliegen.

Fir die Herstellung eines semiterrestrischen Polders zur Umlagerung des anfallenden
Bodenaushubs wurden zwei mdgliche Flachen im unmittelbaren Bereich des Baugebiets
ausgesucht.

Fir die Erstellung eines semiterrestrischen Polders existieren einige Bedingungen, die die
Polderflache erfullen muss:

e Lage innerhalb des Kiistenholozans
e Beimengung von org. Substanz (Pflanzenreste, Torfe)
¢ hoher Grundwasserstand (0,6 m — 0,8 m u. GOK)

e reduktives Milieu

Die Geonovo GmbH wurde damit beauftragt, die beiden Flachen auf die Einhaltung dieser
Bedingungen und somit ihre Eignung zur Erstellung eines semiterrestrischen Polders zu
untersuchen.

2. Mogliche Polderflachen

Es wurden zwei Flachen ausgesucht, deren Eignung als Polderstandort Uberprift werden
sollte. Die erste Flache liegt westlich des ErschlieBungsgebiets, unmittelbar westlich des
Westerhuser Neulandschloots. Die zweite Flache befindet sich norddstlich des
ErschlieBungsgebiet und wird von der A31 im Norden, dem Westerweg im Osten, dem
Conrebbersweg im Siden und dem Neuen Weg im Westen eingerahmt.

Beide Flachen befinden sich in der BodengroRland der Kistenmarschen. Als Bodentypen
werden in der Bodenkundlichen Karte von Niedersachsen (BK50) Knickmarsch und
Kleimarsch ausgewiesen. Aullerdem befinden sich beide Flachen in Bereichen, in denen mit
oberflachennah mit sulfatsaurem Boden zu rechnen ist (Abbildung 1).
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Abbildung 1: NIBIS® Kartenserver (2021): Sulfatsaure Boden in niedersachsischen Kistengebieten
1:50 000 - Tiefenbereich 0-2 m — Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover.

2.1 Baugrund

Die am 18.10.2021 durchgefiihrten Sondierungen auf beiden potentiellen Polderflachen
ergaben einen Schichtaufbau aus Klei mit verschieden machtigen zwischengelagerten
Torfschichten. Die héchstgelegene Torfschicht wurde bei 0,8 m u. GOK angetroffen.

Die geringeren Torfméachtigkeiten wurden im Bereich der stidwestlichen Flache festgestellt und
innerhalb dieser Flache im nérdlichen Bereich.

Abweichend von den anderen Sondierungen wurde in RKS 9 eine Auffiillung aus stark
humosem mittelsandigem Feinsand zwischen 0,0 m und 0,3 m u. GOK angetroffen.

Die Lage der Bohrungen ist im Sondierlageplan in Anlage | dargestellt, die Bohrprofile sind als
Anlage |l beigefugt.
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2.2 Grundwasser

Der hydrogeologischen Karte von Niedersachsen (HK50) zufolge, befindet sich der
Grundwasserspiegel im Bereich der Untersuchungsflachen zwischen -1 m und 0 mNHN. Bei
einer Gelandehdhe beider Flachen zwischen -0,3 m und 0,0 mNHN entspricht dies einem
Flurabstand zwischen 0 und 0,7 m.

Am 18.10.2021 wurde der Wasserstand im Bohrloch zwischen 0,3 m und 1,4 m u. GOK
gemessen, wobei der Flurabstand in den Sondierpunkten der westlichen Flache zwischen
0,3 mund 0,9 m lag und in den Sondierpunkten der nordéstlichen Flache zwischen 0,7 m und
1,4 m. Die geringsten Flurabstande mit 0,3 m bis 0,7 m wurden in der nordlichen Halfte der
westlichen Flache gemessen.

3. Analytik
3.1 PASS
3.1.1 Schnelltests

Zur Herstellung des Polders wird der Standort ca. 50 cm tief ausgekoffert. An Bodenproben
bis 0,5 m u. GOK wurden PASS-Schnelltests gemalR Geofakten 25 durchgefihrt, um deren
Versauerungspotential zu ermitteln.

Die durchgefiihrten Schnelltests umfassen:

- pH-Wert-Bestimmung (Eluat)

- Geruch der Probe nach Zugabe von HCI,

- Carbonatgehalt (Reaktion) nach Zugabe von HCL,
- pH-Wert nach Zugabe von Wasserstoffperoxid.
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Tabelle 1: Ergebnisse PASS-Schnelltests

Proben- Bodenart Geruch Zugabe von HCI (10%) pH-Wert Einschatzung:
bezeichnung Geruch | Kalkgehalt | Eluat | +H,0, | Yersauerung
(30%) zu erwarten?
01.1 Klei unauffallig | unauffallig - 5,08 5 nein
02.1 Klei unauffallig | unauffallig - 5,03 3-4 moglich
03.1 Klei unauffallig | unauffallig - 5,28 5 nein
04.1 Klei unauffallig | unauffallig - 5,73 5 nein
05.1 Klei unauffallig | unauffallig - 5,35 5 nein
06.1 Klei unauffallig | unauffallig - 4,91 4-5 nein
07.1 Klei unauffallig | unauffallig - 4,94 4-5 nein
08.1 Klei unauffallig | unauffallig - 5,22 5 nein
09.1 Klei unauffallig | unauffallig o} 5,88 5-6 nein
101 Klei unauffallig | unauffallig o 4,89 5 nein
11.1 Klei unauffallig | unauffallig - 5,22 5 nein
121 Klei unauffallig | unauffallig - 5,15 5 nein

Die Proben wiesen keinen auffalligen Geruch nach Schwefelwasserstoff auf, weder vor noch
nach der Zugabe von Salzsaure. Der Salzsauretest ergab zusatzlich, dass die Uberwiegende
Anzahl der Proben keinen Kalk enthalt. Lediglich in den Proben 09.1 und 10.1 wurde Kalk
nachgewiesen.

Die nach der Oxidation mit Wasserstoffperoxid ermittelten pH-Werte lagen leicht niedriger als
vor der Oxidation. Alle pH-Werte, abgesehen von dem der Probe 02.1, lagen aber weiterhin
uber einem Wert von 4, weshalb nicht von einer Versauerung der hier anstehenden
Bodenschichten auszugehen ist. In Probe 02.1 sank der pH-Wert auf einen Wert zwischen 3
und 4, weshalb eine Versauerung hier anhand der Schnelltestergebnisse nicht
ausgeschlossen werden kann.

3.1.2 Labortests

Zur Uberpriifung der Schnelltest-Ergebnisse wurden drei Proben — eine aus jedem Teilbereich
(-01: sldlicher Bereich westliche Flache, -02: nérdlicher Bereich westliche Flache, -03:
nordéstliche Flache), darunter auch die mdglicherweise versauerungsgefahrdete Probe 02.1
— ausgewahlt und zur Analytik an das Chemische Untersuchungsamt Emden (CUA)
Ubergeben.

Der Prifbericht mit der Nummer 221021814-1 vom 28.10.2021 liegt diesem Bericht als Anlage
bei.
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Durch die chemische Untersuchung wird die Netto-Saureneutralisationskapazitdt SNKy
bestimmt. Ist die SNKy negativ (< 0) muss von einer Versauerung des Bodens ausgegangen
werden, wenn dieser in aerobe, oxidierende Verhaltnisse Uberfuhrt wird (z.B. durch
Bodenaushub). Ist die SNKy dagegen positiv (> 0) kann der Boden eine Saurebildung
abpuffern.

Tabelle 2: Ergebnisse PASS

Probe | Tiefen Leitféahigkeit | Chlorid | Sulfat | pH-Wert | SNKn™: Versauerung
[mu. GOK] | [uS/cm] [mgl/l] [mg/l] [mMmol/kgTS] | zu erwarten

-01 .

(02.1) 0,00 -0,50 | 220 8,7 65 5,8 58 Nein

02 1000-050 |98 74 19 6,1 73 Nein

(06.1) ) ) ’ ’

E?? 1) 0,00-0,50 | 130 8,2 13 6,3 44 Nein

*Netto-Saureneutralisationskapazitat

Mit maximal 19 mmol/kg haben die drei Proben nur ein sehr geringes Saurebildungspotential.
Die Saureneutralisationskapazitat liegt jeweils hdher. Die SNKy ist in allen drei Proben deutlich
> 0. Die Proben sind somit als nicht potentiell sulfatsauer zu klassifizieren.

3.2 Gliihverlust

Die Beimengung organischer Substanz wird in den Geofakten 25 als eine der wichtigsten
Anforderungen an eine Flache genannt, auf der ein semiterrestrischer Polder errichtet werden
soll.

Zur Ermittlung des Humusgehalts wurde die Bestimmung des Glihverlusts nach
DIN EN 15936 veranlasst. Hierzu wurden drei Mischproben zusammengestellt:

Tabelle 3 Mischprobenzusammenstellung

Probenbezeichnung Einzelproben Tiefe Herkunft

-04 01.1, 02.1, 03.1, 04.1 0,00 -0,50 stdlicher Bereich
westliche Flache

-05 05.1, 06.1, 07.1, 08.1 0,00 - 0,50 nordlicher Bereich
westliche Flache

-06 09.1,10.1, 1.1, 12.1 0,00 -0,50 norddstliche Flache

Die Ergebnisse sind dem Prifbericht mit der Nummer 221021814-2 vom 29.10.2021 im
Anhang zu entnehmen.
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Der Gluhverlust — und somit der Humusgehalt — der analysierten Proben lag zwischen 7,7 %
und 10 %. Eine ausreichende Beimengung organischer Substanz ist damit nachgewiesen.

3.3 LAGA

Zusatzlich zum Glihverlust wurden die Mischproben -04 bis -06 auch abfallrechtlich nach dem
Parameterumfang der LAGA M20 TR Boden untersucht.

Alle Proben weisen einen hohen TOC-Gehalt auf. Dieser ist jedoch auf biogene Masse (z.B.
Humus) zurlickzufihren und stellt somit keinen Schadstoff im eigentlichen Sinn und auch kein
Ausschlusskriterium dar.

Des Weiteren wurde in allen Proben ein niedriger pH-Wert festgestellt, der in Probe -04 und -06
zu einer Einstufung als Z 1.2 fihrt und bei Probe -05 zu einer Einstufung als Z 2. In Probe -05
wurde zudem ein hoher Sulfatgehalt gemessen, der dem Zuordnungswert Z 1.2 entspricht.
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Tabelle 4: Gegenlberstellung der Analyseergebnisse mit den Zuordnungswerten der LAGA TR Boden

o Probe LAGA Zuordnungswert

Parameter Einheit

04 | 05 | -08 | zo* Z1 Z2
Feststoff
TOC % 2,21 1,9 3,21 0,5 1,5 5
MKW C1o-22 mg/kg <5 <5 <5 100 300 1.000
MKW C1o-40 mg/kg 30 20 42 - 600 2.000
EOX mg/kg 0,1 0,3 0,1 1 3 10
gesamt PAK (EPA) mg/kg | 0,077 0,169 0,433 3 3(9) 30
Benzo(a)pyren mg/kg | 0,006 0,015 0,037 0,3 0,9 3
Arsen mg/kg 7,3 1 15 15 45 150
Blei mg/kg 15 20 30 70 210 700
Cadmium mg/kg <0,1 <01 <0,1 1 3 10
Chrom, gesamt mg/kg 24 18 36 60 180 600
Kupfer mg/kg 59 4,8 7,7 40 120 400
Nickel mg/kg 11 8,0 17 50 150 500
Quecksilber mg/kg <01 <01 <01 0,5 1,5 5
Zink mg/kg 34 29 54 150 450 1.500
Einstufung Feststoff 20 20 20
Eluat Z0 Z11 Z12 Z2
pH-Wert - 6,4 5,9 6,2 6,5-95 | 6,595 | 6-12 | 55-12
el. Leitfahigkeit uS/cm 64 111 31 250 250 1.500 | 2.000
Chlorid mg/I 4,29 7,72 1,37 30 30 50 100
Sulfat mg/I 9,60 21,00 2,85 20 20 50 200
Arsen pg/l <20 <20 24 14 14 20 60
Blei pg/l 4,2 0,9 6,2 40 40 80 200
Cadmium pg/l <0,2 <0,2 <0,2 1,5 1,5 3 6
Chrom, gesamt pg/l 2,3 0,7 2,0 12,5 12,5 25 60
Kupfer pg/l 4,8 29 4,4 20 20 60 100
Nickel pg/l 6,5 3.4 5,8 15 15 20 70
Quecksilber pg/l <0,1 <0,1 <0,1 0,5 0,5 1 2
Zink pgl/l 11 11 8,2 150 150 200 600
Einstufung Eluat Z21.2 Z2 Z1.2
Einstufung gesamt Z21.2 Z2 Z1.2

*fr die Bodenart Lehm / Schluff

" Der TOC Gehalt kann hier auf biogene Massen (Humus, Wurzelwerk, etc.) zuriickgefiihrt werden und stellt
keinen Schadstoff im eigentlichen Sinn und somit auch kein Ausschlusskriterium dar.
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4. Zusammenfassung

Beide Flachen befinden sich innerhalb des Kiistenholozans und weisen einen hohen Anteil an
organischer Substanz in den oberen Bodenschichten auf. Zudem wurden keine sulfatsauren
Bdden zwischen 0,0 m und 0,5 m u. GOK festgestellt, sodass keine Gefahr einer Versauerung
beim Aushub des Polders besteht.

Auf beiden Flachen liegen hohe Grundwasserstande vor. Zwar wurde der Wasserstand im
Bohrloch von RKS 11 erst bei 1,4 m u. GOK gemessen, doch der Torf, der zwischen 0,8 m
und 1,1 m u. GOK ansteht, war ebenfalls nass, weshalb davon auszugehen ist, dass das
Wasser lediglich sehr langsam nachgeflossen ist.

Durch den gering durchlassigen Klei, der in der Tiefe der Polderbasis in 0,5 m u. GOK auf
beiden Flachen anstehen wirde, sollte es zudem kein Problem geben, Wasser im Polder
aufzustauen, um ein reduktives Milieu zu gewahrleisten.

Far die Wahl der Polderflache sollten daher die eingeschalteten Torfschichten bericksichtigt
werden, da diese zu verstarkten Setzungen fihren kénnen. Fir am besten fir den Polder
geeignet wird aus diesem Grund der ndérdliche Bereich der sidwestlich gelegenen Flache
angesehen (siehe Abbildung 2).
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Aufgestellt,

Leer, den 15.11.2021

/D

i.LA. M.Sc. Geow. Melanie Popp ppa. 'Dripl.-GeoI. Frauke Menzel
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Stadt Emden

Frickensteinplatz 2, 26721 Emden / Tel.

Potenzialflache
Hochpolder

:F : Bodenumlagerung
S t d d t = M D E N Bearbeiter:  Bernhardt

Datum: 26.07.2021

MafRstab: 1:2500
Ausschnitt aus der kommunalen Stadtkarte.
Vervielfaltigungen diirfen nur fir den eigenen Bedarf erstellt und nicht an Dritte abgegeben werden. In der
Darstellung kénnen Veranderungen berticksichtigt sein, die noch nicht in das Grundbuch Gbernommen sind.
Der Gebaudenachweis kann vom drtlichen Bestand abweichen.
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GOK RKS 1
Station: siehe Luftbild

GOK

0,00 0,00
015 Klei, humos, feucht, weich,
* Grasswurzeln, grau
1.1 D% Klei, feucht, steif, grau
0,90
-1,00 12 ’—‘ 0,50 1,00 Torf, stark feucht, weich, -1,00
1,00 dkl braun
2,00 Schlick, naR, weich, grau =200,
-3,00 13 [ 11,00 3,00 -3,00
’ 3,00 -3,00
Wasser im Bohrloch bei 0,90 m
Bauvorhaben:
Bodenaufschluld Conrebbersweg, Emden
Planbezeichnung:

Auftraggeber: Geonovo GmbH

Maldstab: 1:25

ELN Erdbaulabor Nortmoor

Holtlander Stralde 6
26845 Nortmoor

Tel.: 04950-805850
Fax: 04950-805870

Bearbeiter: Niet Datum:
Gezeichnet: Niet 21.10.21
Geandert:

Gesehen:

email:eln.niet@erdbau-labor.de

Projekt-Nr: G 215073

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - C:\Users\ELN\Documents\ELN Baustellen 202 1\Geonovo\Conrebbersweg\RKS 1 Conrebbersweg 21.10.2021.bop



GOK RKS 2

Station: siehe Luftbild

GOK

0,00 +0,00 0,00
0,10 0,10 Klei, humos, feucht, weich,
Grasswurzeln, grau
0,60 Klei, feucht, steif, grau
0,00
2.1
0,50
0,70
100 0,40 Klei, stark feucht, weich, 100
> grau —
ol 050 1,10
1,10
2,00 -2,00
1,90 Schlick, naR, weich, grau
-3,00 2_3!—\ 1,10 3,00 -3,00
3,00 -3,00
Wasser im Bohrloch bei 0,80 m
Bauvorhaben:
Bodenaufschluld Conrebbersweg, Emden
Planbezeichnung:

Auftraggeber: Geonovo GmbH

Maldstab: 1:25

ELN Erdbaulabor Nortmoor

Holtlander Stralde 6
26845 Nortmoor

Tel.: 04950-805850
Fax: 04950-805870
email:eln.niet@erdbau-labor.de

Bearbeiter: Niet Datum:
Gezeichnet: Niet 21.10.21
Geandert:

Gesehen:

Projekt-Nr: G 215073
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GOK RKS 3
Station: siehe Luftbild

0,00
015 0,15 Klei, humos, feucht, weich,
* Grasswurzeln, grau
31 0,00 0,65 Klei, feucht, steif, grau
’ 0,50
54L_1050 0,80
0,80 .
0,20 Torf, stark feucht, weich,
-1,00 33 | logo 1,00 dkl braun
1,00
1,60 Schlick, naR, weich, grau
2,00
N 4!—\ 1,00 2,60
2,60
0,40 Torf, schlickig, naf3, weich,
dkl braun grau
-3,00 a5 [ 1260 3,00
' 3,00 -3,00

Wasser im Bohrloch bei 0,80 m

-1,00

-2,00

-3,00

GOK

0,00

Bauvorhaben:
Bodenaufschluld Conrebbersweg, Emden

Planbezeichnung:

Auftraggeber: Geonovo GmbH

Maldstab: 1:25

ELN Erdbaulabor Nortmoor Bearbeiter: _Niet

Datum:

21.10.21

Gezeichnet: Niet
Holtlander Stralde 6

26845 Nortmoor Geandert:

Tel.: 04950-805850 Gesehen:
Fax: 04950-805870
email:eln.niet@erdbau-labor.de Projekt-Nr: G 215073
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GOK RKS 4
Station: siehe Luftbild

GOK

0,00 0,00
015 Klei, humos, feucht, weich,
Grasswurzeln, grau
41 0,00 . .
. 0,50 Klei, feucht, steif, grau
0,90
-1,00 42 ’—‘ 0,50 1,00 Torf, stark feucht, weich, -1,00
1,00 dkl braun
Schlick, naR, weich, grau
2,00 -2,00
4zl 100 2,50
2,50
Torf, schlickig, naf3, weich,
dkl braun grau
-3,00 4 4!—\ 2,50 3,00 -3,00
' 3,00 -3,00
Wasser im Bohrloch bei 0,50 m
Bauvorhaben:
Bodenaufschluld Conrebbersweg, Emden
Planbezeichnung:

Auftraggeber: Geonovo GmbH

Maldstab: 1:25

ELN Erdbaulabor Nortmoor

Holtlander Stralde 6
26845 Nortmoor

Tel.: 04950-805850
Fax: 04950-805870

Bearbeiter: Niet Datum:
Gezeichnet: Niet 21.10.21
Geandert:

Gesehen:

email:eln.niet@erdbau-labor.de

Projekt-Nr: G 215073
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GOK RKS 5
Station: siehe Luftbild
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Bodenaufschluld Conrebbersweg, Emden

Planbezeichnung:

Auftraggeber: Geonovo GmbH

Maldstab: 1:25

ELN Erdbaulabor Nortmoor Bearbeiter: _Niet

Datum:

21.10.21

Gezeichnet: Niet
Holtlander Stralde 6

26845 Nortmoor Geandert:

Tel.: 04950-805850 Gesehen:
Fax: 04950-805870
email:eln.niet@erdbau-labor.de Projekt-Nr: G 215073
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Klei, humos, feucht, weich,
Grasswurzeln, grau
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dkl braun

Schlick, naR, weich, grau
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GOK RKS 6
Station: siehe Luftbild
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GOK RKS 7

Station: siehe Luftbild
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0,10 Klei, humos, feucht, weich,
Grasswurzeln, grau
0,60 Klei, feucht, steif, grau

0,30

Klei, humos, stark feucht,
steif bis weich, grau

Schlick, naR, weich, grau

0,55

Torf, nalR, weich, dkl braun
grau
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0,30

Schlick, naR, weich, grau

Wasser im Bohrloch bei 0,30 m

-1,00

-2,00

-3,00

GOK

0,00

Bauvorhaben:

Bodenaufschluld Conrebbersweg, Emden

Planbezeichnung:

Auftraggeber: Geonovo GmbH

Maldstab: 1:25

ELN Erdbaulabor Nortmoor

Holtlander Stralde 6
26845 Nortmoor

Tel.: 04950-805850
Fax: 04950-805870
email:eln.niet@erdbau-labor.de

Bearbeiter: Niet Datum:
Gezeichnet: Niet 21.10.21
Geandert:

Gesehen:

Projekt-Nr: G 215073

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - C:\Users\ELN\Documents\ELN Baustellen 202 1\Geonovo\Conrebbersweg\RKS 7 Conrebbersweg 21.10.2021.bop



GOK RKS 8

Station: siehe Luftbild
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Klei, humos, feucht, weich,
Grasswurzeln, grau

0,60

Klei, feucht, steif, grau

Schlick, naR, weich, grau

0,70

Torf, nalR, weich, dkl braun
grau

0,20

Schlick, naR, weich, grau

0,30

Torf, nalR, weich, dkl braun

Wasser im Bohrloch bei 0,60 m

-1,00

-2,00

-3,00

GOK

0,00

Bauvorhaben:

Bodenaufschluld Conrebbersweg, Emden

Planbezeichnung:

Auftraggeber: Geonovo GmbH

Maldstab: 1:25

ELN Erdbaulabor Nortmoor

Holtlander Stralde 6
26845 Nortmoor

Tel.: 04950-805850
Fax: 04950-805870
email:eln.niet@erdbau-labor.de

Bearbeiter: Niet Datum:
Gezeichnet: Niet 21.10.21
Geandert:

Gesehen:

Projekt-Nr: G 215073
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GOK RKS 9
Station: siehe Luftbild
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0,30 Feinsand, mittelsandig,
stark humos, feucht,
Schotterreste, grau

0,70 Klei, feucht, steif, grau

0,90 Schlick, naR, weich, grau

0,50 Torf, nalR, weich, dkl braun
grau

0,60 Schlick, naR, weich, grau

Wasser im Bohrloch bei 0,90 m

-1,00

-2,00

-3,00

GOK

0,00

Bauvorhaben:

Bodenaufschluld Conrebbersweg, Emden

Planbezeichnung:

Auftraggeber: Geonovo GmbH

Maldstab: 1:25

ELN Erdbaulabor Nortmoor

Holtlander Stralde 6
26845 Nortmoor

Tel.: 04950-805850
Fax: 04950-805870
email:eln.niet@erdbau-labor.de

Bearbeiter: Niet Datum:
Gezeichnet: Niet 21.10.21
Geandert:

Gesehen:

Projekt-Nr: G 215073
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GOK RKS 10

Station: siehe Luftbild
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Klei, humos, feucht, weich,
Grasswurzeln, grau

Klei, feucht, steif, grau

Torf, nalR, weich, dkl braun

0,80

Schlick, naR, weich, grau

0,50

Torf, nalR, weich, dkl braun
grau

0,60

Schlick, naR, weich, grau

Wasser im Bohrloch bei 0,70 m

-1,00

-2,00

-3,00

GOK

0,00

Bauvorhaben:

Bodenaufschluld Conrebbersweg, Emden

Planbezeichnung:

Auftraggeber: Geonovo GmbH

Maldstab: 1:25

ELN Erdbaulabor Nortmoor

Holtlander Stralde 6
26845 Nortmoor

Tel.: 04950-805850
Fax: 04950-805870
email:eln.niet@erdbau-labor.de

Bearbeiter: Niet Datum:
Gezeichnet: Niet 21.10.21
Geandert:

Gesehen:

Projekt-Nr: G 215073
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GOK RKS 11 GOK
Station: siehe Luftbild
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Bauvorhaben:
Bodenaufschluld Conrebbersweg, Emden
Planbezeichnung:

Auftraggeber: Geonovo GmbH

Maldstab: 1:25

ELN Erdbaulabor Nortmoor Bearbeiter: _Niet

Datum:

21.10.21

Gezeichnet: Niet
Holtlander Stralde 6

26845 Nortmoor Geandert:

Tel.: 04950-805850 Gesehen:
Fax: 04950-805870
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GOK RKS 12 GOK
Station: siehe Luftbild
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26845 Nortmoor Geandert:
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Fax: 04950-805870
email:eln.niet@erdbau-labor.de Projekt-Nr: G 215073
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CUA

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden

Geonovo GmbH
Blinke 6

26789 LEER

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:
Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

Prifbericht 221021814-1.doc

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring

28. Oktober 2021

221021814-1

G215073

Emden, Conrebbersweg

durch Auftragsgeber am 20.10.2021
durch Auftragsgeber

22.10.2021

22.10. —28.10.2021

24839 — 24841 / 21

Feststoff

PE-Beutel

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Néheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Seite 3

Seite 2

rose Grund: und f eigegeben
Grund: e Datum: 28.10.2021 17:34:25 (UTC+02:00:00)
Datum: Y o”éa G Rase. 0000 Dr."Andreas Denhof
(Projektleiterin) (stellv. Laborleiter)
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Telefon 04921 87 - 2350 Sparkasse Emden Ust-ldNr. DE274636155

Telefax 04921 87-2356 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267

cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



Probenvorbereitung:

Messverfahren:

Prifbericht 221021814-1.doc

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring

CUA

Trockenmasse
Sé&ureneutralisierungskapazitat
Sé&urebildungspotenzial

Netto-
Sé&ureneutralisierungskapazitat

Eluat
pH-Wert (W,E)
el. Leitfahigkeit

Chlorid
Sulfat
Seite 2 von 3
Telefon 04921 87 - 2350 Sparkasse Emden
Telefax 04921 87 -23 56 BIC BRLA DE 21EMD

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03

LAGA-Richtlinie EW 98 p

gem. Handlungsempfehlung zur Bewer-
tung von Aushubmaterial durch reduzierte
anorganische Schwefelverbindungen
GDfB, Stand 03.11.2009

gem. Handlungsempfehlung zur Bewer-
tung von Aushubmaterial durch reduzierte
anorganische Schwefelverbindungen
GDfB, Stand 03.11.2009

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 10523 (C5): 2009-07

DIN EN 27888 (C8): 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07

DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07

Ust-ldNr. DE274636155
St.-Nr. 58/200/11267

cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CUA

Labornummer 24839 24840 24841

Probenbezeichnung G215073-01 G215073-02 G215073-03

Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 67,2 64,3 67,2
S&ureneutralisierungskapazitat 58 73 44
SNK7 [mmol/kg TS]

Sé&urebildungspotential SBP 7 3 19
[mmol/kg TS]

Netto-Saureneutralisierungs- 51 70 25
kapazitat SNKy

[mmol/kg TS]

Labornummer 24839 24840 24841
Probenbezeichnung G215073-01 G215073-02 G215073-03

ELUAT ELUAT ELUAT

Dimension [mg/L] [mg/L] [mg/L]
pH-Wert (20°C) 5,8 6,1 6,3

el. Leitfahigkeit (25°C)[uS/cm] 220 98 130
Chlorid 8,7 7,1 8,2
Sulfat 65 19 13

Prifbericht 221021814-1.doc Seite 3von 3

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring

Telefon 04921 87-2350
Telefax 04921 87 -23 56
cua@cua-emden.com

Sparkasse Emden
BIC BRLA DE 21EMD
IBAN DE35284500000021003090

Ust-ldNr. DE274636155
St.-Nr. 58/200/11267
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CUA

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden

Geonovo GmbH
Blinke 6

26789 LEER

29. Oktober 2021

PRUFBERICHT 221021814-2

Auftragsnr. Auftraggeber: G215073

Projektbezeichnung: Emden, Conrebbersweg

Probenahme: durch Auftraggeber am 20.10.2021

Probentransport: durch Auftraggeber

Probeneingang: 22.10.2021

Prifzeitraum: 22.10. —29.10.2021

Probennummer: 24842 — 24844 / 21

Probenmaterial: Boden

Verpackung: PE-Beutel

Bemerkungen: -

Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tiblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3-4
Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

Name: M. Ed. 4 Grund: geprift und fireigegeben
Grund: ! Datum: 29.10.2021 15:20:59 (UTC+02:00:00)
Datum: 0$492:00:00) Dr. Andreas Denhof
(Projektleiterin) (stellv. Laborleiter)
Prifbericht 221021814-2.doc Seite 1 von 4
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87 - 2350 Sparkasse Emden Ust-ldNr. DE274636155
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Probenvorbereitung:"

CUA

DIN 19747: 2009-07

Messverfahren:" Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
TOC DIN EN 15936: 2012-11
Glihverlust DIN EN 15169: 2007-05

Kohlenwasserstoffe (GC;F)

DIN EN 14039: 2005-01 DIN EN 14039:
2005-1:i.V. mit LAGA KW/04: 2019-09

EOX DIN 38414-17 (S17): 2017-01
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Chrom, gesamt DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Quecksilber DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
PAK DIN ISO 18287: 2006-05

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert (W,E)
el. Leitfahigkeit
Chlorid

Sulfat

DIN EN SO 10523: 2012-04
DIN EN 27888 (C8): 1993-11
DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07

" Laboratorien Dr. Doring GmbH

Prifbericht 221021814-2.doc Seite 2 von 4
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CUA

Labornummer 24842 24843 24844
Analysennummer 165634 165635 165636
Probenbezeichnung G215073-04 G215073-05 G215073-06
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 69,2 75,8 68,6
Glahverlust 8,5 7,7 10
TOC [%)] 2,2 1,9 3,2
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.00 <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.40 30 20 42
EOX 0,1 0,3 0,1
Arsen 7,3 11 15
Blei 15 20 30
Cadmium < 0,1 < 0,1 <0,1
Chrom, gesamt 24 18 36
Kupfer 5,9 4.8 7,7
Nickel 11 8,0 17
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1
Zink 34 29 54
Naphthalin < 0,001 0,002 0,002
Acenaphthylen < 0,001 < 0,001 0,003
Acenaphthen < 0,001 < 0,001 0,002
Fluoren < 0,001 0,002 0,003
Phenanthren 0,004 0,011 0,030
Anthracen < 0,001 0,002 0,008
Fluoranthen 0,012 0,024 0,072
Pyren 0,009 0,019 0,058
Benzo(a)anthracen 0,008 0,018 0,033
Chrysen 0,007 0,014 0,037
Benzo(b)fluoranthen 0,017 0,033 0,066
Benzo(k)fluoranthen 0,005 0,009 0,022
Benzo(a)pyren 0,006 0,015 0,037
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,005 0,009 0,026
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 0,002 0,005
Benzo(g,h,i)perylen 0,004 0,009 0,029
Summe PAK (EPA) 0,077 0,169 0,433
Prifbericht 221021814-2.doc Seite 3 von 4
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CUA

Labornummer 24842 24843 24844
Analysennummer 165634 165635 165636
Probenbezeichnung G215073-04 G215073-05 G215073-06

ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [ug/L] [ng/L]
pH-Wert (20°C) 6,4 5,9 6,2
el. Leitféahigkeit (25°C) [uS/cm] 64 111 31
Chlorid 4.290 7.720 1.370
Sulfat 9.600 21.000 2.850
Arsen <2,0 <2,0 2,4
Blei 42 0,9 6,2
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2
Chrom, gesamt 2,3 0,7 2,0
Kupfer 4,8 2,9 4,4
Nickel 6,5 3,4 5,8
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1
Zink 11 11 8,2
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